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1. Beschreibung

Der Industrieregler TROVIS 6496 dient zur Autematisierung industrieller und verfahrenstechni-
scher Anlagen. Durch seinen praxisorientierten Funktionsautbau kénnen unterschiedliche Regel-
schaltungen konfiguriert werden. Der Regler ist als Stetiger-Regler, Zweipunki- oder Dreipunki-
regler, wahlweise mit P-, Pi-, PD- oder PID-Verhalten einseizbar.

Mit der Selbstoptimierung werden die Regelparameter autormatisch ermittelt und eingestelli.

Die Bedienung erfolgt Gber die Folientastatur und ist in drei logische Ebenen fir Befrieb, Parame-
trierung und Konfigurierung aufgeteilt.

Die Betriebsebene mit den Anzeigen fir_den normalen Regelbetrisb ist jederzeit zugéinglich,
dagegen sind die Parameirierebens zur Anderung der Regelparameter und optimalen Anpas-
sung on die Regelsirecke sowie die Konfigurationsebene zur Auswohl der Reglerfunkiion durch
selbstwiihlbare Schlisselzahlen gesichert.

Die Reglereingénge sind fir den Anschlufl an Pt 100-Widerstondsthermometer, Thermoelemen-
te, Strom- und Spannungseinheitssignale sowie Melumformer in Zweilsiter-Technik wéhlbar,

Die Fuhrungsgrofie des Reglers kann von interner Fihrungsgréfe Wi auf externe Fihrungsgréfie
WE durch die WI/WE-Taste oder durch ein Binérsignal umgeschaliet werden. DarGberhinaus
kénnen die Fohrungsgréfien ausgewdhlt und miteinander verschaltet werden.

Die Hand/Automatik-Taste erlaubt das stoBifreie Umschalten in die jeweilige Betriebsart.

1.1 Ausfihrungen

TROVIS 6496
Ausgang T
stetig mit Analogausgang 1
Stetig/Zweipunkt/Dreipunki/Grenzkontakt, umschaltbar mit Analogausgang 3

Optionen
Serielle Schnitistelle RS 485 mit Modbus Protokoll-Software
6496-03 mit 2 zusiizlichen Grenzkontakien

Regler fir Temperaturmessungen mit Pt 100-Widersiandsthermometer in Dreileiterschaliung
unterscheiden sich durch den Temperaturbereich in
Version 1 ;) ~100°C bis +400 °C

fersion2 ') ~30°Chis +150,0°C

Gultigkeit der EB ab Firmwareversion 3.01

A Warnung

Das Gerét darf nur von Personen, die mit Montage, Inbetriebnahme und Befrieb
dieses Produkies veriraut sind, montiert und in Befrieb genommen werden.

1) Die Version 1 oder 2 mufl bei Bestellung angegeben werden.



1.2 Die Funktionsstruktur der Regler schematisch.

Taste
w Punkde 0 bis 7 sind in der Konfigurierebene im
INT/EXT Block WM als Softwareschalter anzuwahlen!
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Bild 2 - TROVIS 6496-03 mit schaltenden Ausgéingen




1.3 Technische Daten

Eingéinge RegelgréBe x
Gleichstromsignal 4(0) bis 20 mA Ri= 50Q
Gleichspannungssignal  0(2) bis 10V Ri > 100kQ
Widerstandsferngeber Pt 100, selbstabgleichend (Dreileiterschaltung)
Version 1 ~100°Cbis +400°C  Auflésung 1°C
Version2 -30°Cbis +150,0°C Auflésung 0,1 °C
Thermoelemente, Vergleichsstelle durch Pt 100 Mef3widerstand
Typ K: NiCr-Ni 50 °C bis +1200°C IEC 584
S: Pt10Rh-Pt 50 °C bis +1700°C IEC 584
L: Fe-CuNi 50 °C bis + 800°C DIN43710
U: Cu-CuNi 50 °C bis + 600°C DIN 43710
Externe Ricldithrung yr (nur bei TROVIS 6496-03)
Widerstandsferngeber 0...200 bis 1000 Q oder
Gleichstromsignal 4...20 mA (mit 500 Q; 0,5 W; 1 %-Shunt)
Externe FihrungsgréBe WE
4(0) bis 20 mA oder 0(2) bis 10V durch Steckbriicke
Externe Umschaltung der FihrungsgréBe
Binéreingang zur Umschaltung WI — WE mit 24 VDC
Signal 0V — WI; 24 V — WE (Wahl durch WM) oder
externer Wiederstart der Sollwertzeitrampe
Ausgéinge Einheiissignale
6496-01/03 Strom-Einheitssignal ~20, 4(0) bis 20 mA, Birde RB < 500 Q oder
Spannungs-Einheitssignal -10, 0(2) bis 10V, Birde Rg > 500 Q
durch Steckbriicke
MeBumformerversorgungsspannung 24V DC/max. 30 mA
Analogausgang 0 bis 20 mA/Q bis 10V
6496-03 Zuséizlich schaltende Ausgénge ys1 und ye2
(Option: GW3 und GW4)
Belastbarkeit der Schalikontakte max. 250 VAC/1 A bei cos phi = 1
Schaltdifferenz (min.) 0,3%
Hilfsenergie 230V AC 48 bis 62 Hz; 120V AC 48 bis 62 Hz;

Option: 24 YV AC 48 bis 62 Hz

netzausfallsicher gespeichert

Zul. Temperatur Umgebung 0 bis 50°C Transport und Lager 0 bis 70 °C

Mefifehler Linearitétsfehler Nullpunldfehler Endwertfehler
mA, V, Pt 100 0,2% 0,2% 0.2%
Thermoelement 0,2% 0,3% 0,3%

Schutzart Frontseitig IP 54, Gehéuse IP 20

Netzausfall Alle Parameterwerte und Konfigurier-Blécke sind in einem EEPROM

VDEO110 Teil 1

Uberspannungskategorie Il

Verschmutzungsgrad 2




2. Einbav des Reglers

Der Regler ist als Tafeleinbauger&t mit den Frontmafien von 96 )626 mm? cbuggefﬁgrf. Fir die
Montage des Kunststoffgehduses ist ein Tafelausschnitt von 90,59 x 90,5 mm? anzuferti-
gen. Nach Einschieben des Reglers in den Schalttafelausschnitt sind die beiliegenden Befesti-
gungsklommern entweder seitlich oder oben und unfen in die vorgesehenen Gehéuseaussparun-
gen einzulegen. Danach sind die Gewindestangen mit einern Schraubendreher so zu verdrehen,
daf3 das Gehduse mit seinem Frontrahmen gegen die Schalitafel geklemmt wird.

16,5 19

~*40.65) (4.68) -
39%3 o 7E—A— el L
(3.78) (0.28) (4.41)

a [:] A

500 ==
00O o = o=

9
3.78)

Bild 3 - Gehéuseabmessungen

2.1 Offnen des Reglergehéuses zur Auswahl der Ein- und Ausgangssignale

Bei Umstellung der Fihrungsgréfie WE, des Ausgangssignales y oder des Schreiberanschlusses
AAvon mA inV oder umgekehrt, muf das Reglergehéiuse gedfinet werden,

Zunéchst AnschluBBklemmen abziehen und die vier Senkschrauben an der riickwértigen Gehéu-
seabdeckung herausdrehen. Deckel abheben und Reglerteil vorsichtig nach hinten herausziehen
(Bild 4). Achtung, Reglerteil mufl durch die Verbindungskabel mit der Frontplatte verbunden
bleiben.

Die seitliche Analog- und Eingangsplatine zum Umstellen der Steckbricken ist ebenfalls zugéing-
lich (siehe Kap. 6.1 und Bild 5).

Anschliefiend Reglerteil wieder einschieben und Gehéuseabdeckung montieren.

Andlog- und Eingangsplatine

Steckbricke 3
Schreiberanschl. AA

0..10vV [=

Steckbricke 1
for Stellgrésse y o«

Bild 4 - Herausziehen des Reglerteiles Bild 5 - Steckbriicken




3. Elekirische Anschlisse des Reglers

Der Regler ist mit steckbaren Reihenklemmen fir Leitungen 0,5 bis 1,5 mm? (DIN 45 140)
ausgestattet. Beim AnschlieBen sind die Bestimmungen der VDE 0100 sowie die jeweils giltigen
Landervorschriften zu beachtfen.

Installationshinweis:

fDi: Signal- und Fihlerleitungen sind réumlich gefrennt von den Steuer- und Netzleitungen zu
Uhren.

Zur Vermeidung von MeBfehlern sind bei Funkenwelleneinstreuungen abgeschirmte Leitungen

fur die Signal- und Fihlerleitungen zu verwenden, abgeschirmte Leitungen immer an der Regler-

seite erden.

Die Hilfsenergieleitungen, sowie der Schutzleiter sind von jedem Regler separat an die entspre-
chende Verteilerschiene zu verlegen.

In der Néhe befindliche Schitzschaltungen sind mit einer RC-Kombination zu entstéren.

Messung nur in Verbindung mit Vergleichsstellenmodul

Reglereingang Regelgrésse x (Bestell-Nr. 1600-1269) an Klemme 5, 6 und7
ﬁT_‘ Thermo- 2 Leiter Messumformer
4{0) bis 20 mA 0(2) bis 10V Pt 100 element x-Eingang 4 bis 20 mA
[8[90] [s[ofo] [s]el7] [8]9] [9ftofn]i2]
- ]
!L | -V At

Exierne Fihrungsgrésse w gy

Umschaltung mit 24 V- externe
4(0) bis 20 mA 0{2) bis 10V Worr ! Weg Stellungsriickmeldung

314Ts] sals] (502

V oder mA durch | 4 |

Steckbracke 2 A

+ - + - -+ Lo
Reglerausgang Stellsignal y Opfion:

2x Grenzkontakt 2x Grenzkontakt

Dreipunkischaltausgénge
4{0) bis20 mA  0(2) bis TOV  baiLast >50 VA Schoiao brw Relals vamahen

T e T
[1]2] [1]2] [16‘15'&0!1411{! 16] 151149 14]13] [17][18]19]20]

u)

+ -
-+ . -+ ¥Si YS2 GW3 Gw4
N PE L1
Option:
w Hilfsenergie Analogausgang x serielle Schnitistelle

HE PE[N]L [1]aA

+
24V DC 120, 230, 24 V AC V oder mA durch Empfangen  Senden
o Steckbricke 3

Bild 6.1 - AnschluBschaltbild
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4. Bedienung
4.1 Bedienfeld, Anzeige- und Bedienelemente

8 7 6
Bild 7 - Frontansicht

1  RegelgréBenanzeige
In der Betriebsebene (Normalbetrieb) wird die RegelgréBe x, in der Parametrier- und Konfi-
gurierebene der Zahlenwert fir den angewdéhlien Eingabepunkt angezeigt.

2  StellgréBenanzeige
In der Betriebsebene (Normalbetrieb) wird die StellgréBe y in % angezeigt. Bei Eingabe ei-
ner Obergrenze firy > 100 % und einem Reglerausgangssignal >100 % erscheint ein H
anstelle der Hundert-Anzeige.
z.B. y = 107 % = Anzeige H7
In der Parametrier- und Konfigurierebene erscheint die Bezeichnung des angewdhlten Ein-
gabepunkies

3  Regeldifferenz

10

Zwei rote Leuchidioden zeigen die Regeldifferenz xg im Bereich von £1 % an, die gelbe
Leuchidiode den ausgeregelten Bereich dazwischen.
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Schaltausgangs-Anzeige
Der Schaltzustand des Dreipunki/Zweipunkt Regelausganges oder die Grenzwertmeldun-
gen werden in der Anzeige dargestellt.

Schild fir physikalische Einheit
Physikalische Einheitenangabe der oberen Anzeige (1) und die Bezeichnung der Schaltaus-
géinge ys1 und ys2 (z.B. + und - oder Auf und Zu usw.).

Cursor-Tasten
[A] angezeigten Wert vergréfiern
[V] angezeigten Wert verkleinern

Funktion in der Betriebsebene (Normalbetrieb):
Nach Anwahl von wint — direkte Veréinderung des Sollwertes.
Abfrage der Schlisselzahl und deren Auswahl und Eingabe.

Betriebsart "Hand":
Direktes Verstellen des Stellsignals y.

Funktion in der Parametrier-/Konfigurierebene:
Auswdhlen der einzelnen Eingabepunkie in beiden Richtungen.
Verstellung der zugehérigen Zahlenwerte in der oberen Anzeige (1).

Betriebs-Taste
Funktion in der Betriebsebene (Normalbetrieb):
Umschalten zum Anwéhlen der ReglergréBen in einer Richtung (Kap. 4.2.1).

Funktion in der Parametrier-/Konfigurierebene:
Zurickspringen aus den Ebenen in die Betriebsebene (Normalbetrieb).

Ubernaohmetaste

Funktion in der Betriebsebene (Normalbetrieb):

Aufruf der Schliisselzahlen fir die Parametrierebene PA und Konfigurierebene CO.

Zum Quiitieren der eingegebenen Schliisselzah! und zum gleichzeitigen Einritt in die ange-
wiihlte Ebene.

Funktion in der Parametrier-/Konfigurierebene:
Zum Anwiéihlen der Eingabepunkie (blinkt bei Anwahl).
Zur Ubernahme des eingegebenen Zahlenwertes.

FihrungsgréBen-Umschaltung

Zur Wahi zwischen interner und externer Fihrungsgréfe. Bei eingestellter externer Fih-
rungsgréBe wext leuchtet eine in der Taste befindliche gelbe Leuchtdiode auf.

Zusdizlich kann die Umschaltung auf eine externe Fihrungsgréfe durch ein anliegendes
Fremdsignal mit 24 V DC erfolgen (Konfigurier-Block WM Seite 17 beachten).

Hand/Automatik-Umschaltung

Bei der Wahl der Handverstellung auf den Stellausgang y oder auf die Schaltausgénge ys1
und ys2 leuchtet eine in der Taste befindliche gelbe Leuchtdiode auf:

Der Regler kann iber die Hand/Automatik-Taste stofifrei von Hand- auf Automatikbeirieb
(oder umgekehrt) umgeschaltet werden.

Bei Stellung Hand erfolgt direkter Eingriff auf das angeschlossene Stellgerét. Der Stellwerty
kann durch die Cursor-Tasten (6) veréindert werden. Wenn mit der Betriebstaste (7) auf die
y-Anzei%e weitergeschaltet wird, kann der Stellwert als 3 1/2-stelliger Zahlenwert abgele-
sen werden.

11



4.2 Die Bedienung der drei Ebenen

Die Bedienung des Reglers ist in die Ebenen fir Betrieb, Parametrierung und Konfigurierung
unterteilt.

4.2.1 Betriebsebene
In der Betriebsebene befindet sich der Regler im Normalbetrieb.

Im oberen Anzeigefeld wird die RegelgréBe x und im unteren Anzeigefeld die
StellgréBe y mit ihrem aktuellen Ausgabewert angezeigt.

RegelgréBe x
Der Wertebereich in der Anzeige ist abhéingig von der min. und max. MeBbe-

reichsbegrenzung, die mit XN und XE in der Konfigurierebene vorzugeben
sind (siehe Seite 15).

Sollen andere ReglergroBen angezeigt werden, so muB jeweils die
Betriebs-Taste (7) betétigt werden.

In der Reihenfolge ihrer Anzeigen werden folgende ReglergréBen angezeigt:

Regeldifferenz xd (xd = w —x)

Interner Sollwert W!
Der Wertebereich ist abhdangig von der fir die RegelgréBe x vorgegebene
Anzeigebegrenzung XN und XE

) LT

Andern des internen Sollweries Wi
Nach zweimaligem Dricken der Betriebs-Taste (7) erscheint im oberen An-
zeigefeld der aktuelle Sollwert.
Dieser Anzeigewert kann durch die Cursor-Tasten A und V auf den ge-
winschien Betrag gedéindert werden.
Durch anschlieBendes Betétigen der Betriebs-Taste wird der Wert netzaus-
fallsicher gespeichert und es kann auf andere Anzeigen weitergeschaltet wer-
den.
e W | Externer Sollwert WE
I B Anzeigewert nur wenn externer Sollwert angeschlossen ist.
b
VAL
b 0| SteligréBey
(I Der Wertebereich der Anzeige ist ein Prozeniwert und abhéngig von der
Anzeigebegrenzung, die mit Y! und YT in der Parametrierebene vorzugeben
v/ ist.
t
B RegelgroBex
B lIl| Anzeige erscheint nur fir etwa 4 s, anschlieBend werden wieder die Regelgré-

Be x und die StellgréBe y zusammen angezeigt.

N7
/N



4.2.2 Parometrierebene

In der Parametrierebene kénnen die Regelparameter eingestellt werden.
Eingestellte Werte in dieser Ebene sind durch eine Schliisselzahl gesichert.

Offnen der Parametrierebene (zur Eingabe und Anderung von Parameterwerten)

Die Parametrierebene kann nur durch Eingabe der Schlisselzahl (siche Seite 19) angewshlt
werden. Werkseitig ist diese auf 000 eingestellt, kundenseitig kann unter Konfigurier-Punkt C1
eine andere Schlisselzahl gewéhlt werden.

Eingabe und Anderung von Werien:

Parametrier-Punkt mit Cursor-Taste anwdhlen.

Gelbe Ubernahme-Taste driicken, der angewdhlte Punk blinkt.

Mit Cursor-Tasten A und V_gewiinschien Wert in der oberen Anzeige einstel-
len und durch Driicken der Ubernahme-Taste Gbernehmen.

Mit Curser-Tasten auf ndichsten Parametrier-Punkt weiterschalten, oder durch
Dricken der Betriebs-Taste in die Bedienebene (Normalbetrieb) zuriickkeh-
ren.

Gelbe Ubernahme-Taste (8) dricken
Im unteren Anzeigefeld erscheint PA,

im oberen die Schlusselzahl 600
m Ubernahme-Taste (8) nochmals driicken, die Anzeige PA blinkt. Schlissel-

zahl 000 belassen oder eigene (unter Konfigurier-Block €1 vorgegeben)
durch Cursor-Tasten A und V eingeben.

Ubernahme-Taste (8) emeut driicken, die Parametrierebene ist gedfinet,
in der Anzeige erscheint der erste Regelparameter Kp.

Alle Parameter kénnen durch die Cursor-Tasten A und V angewdhlt und
gedindert werden.

1 | Proportionalbeiwert Kp, P-Anteil des Reglers
B we Weriebereich 0,1...199.9 (0 = Aus)

;e 0] Nachstelizeit Tn, I-Anteil des Reglers
11 Werlebereich 1...1999 s, bei Einstellung 0 abgeschaltet.

] Vorhalizeit Ty, D-Anteil des Reglers
I Wertebereich 1...1999 s, bei Einstellung 0 abgeschaltet

fy) Vorhaltverstirkung Kd, Verstérkung des D-Anteiles
if] Wertebereich 1...10 (D-Anfeil nur eingeschaltet, wenn fir K4 ein Wert >0
vorgegeben ist (Ublicher Einsteliwert zwischen 5 und 10).

A Wirkrichiung, Kennlinie des Reglers
Einstellung 0  direkt >>, steigendes x — steigendes y bzw.
fallendes x — fallendesy
T invers <>, steigendes x — fallendes y bzw.
fallendes x — steigendesy

SteligréBenbegrenzung  y! min. = -109,9 %...yT
i yT max. = yd...+109,9 %

Bei HAND-Funktion ist die Begrenzung nicht wirksam.

AL Mit der Bereichswahl for die StellgraBie wird der Anfangs- und der Endwert des
) Reglerausgangssignals festgesetzt. Die angezeigten Zohlenwerte werden in %
ou?den eingestellten Ausgangsbereich bezogen.
Beispiel: YM =0, Y* =0, Steckbriicke 1 auf V-Signal:
vl =20%,yT = 80 % — Ausgang y = 2 V bis 8

13
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Arbeiispunki yo

Bei Auswahl von Pl- oder PID-Regelalgorithmus ist der Arbeitspunkt yo bis zur
EPROM-Version 2.1 (siehe auch Kap. 6) unbedingt auf 0 zu setzen, da
dieser Einwirkung auf das Ausgangssignal hat.

Ab EPROM-Version 2.1 wird der Wert yo fir Pl und PID nicht beriicksichtigt.

Der Einstellbereich von yg bezieht sich als prozentuale GréBe auf die Stellgro-
Bey.

Zur Einstellung des Arbeitspunkies yo muf im Beharrungszustand der Anlage
der akiuelle Wert der StellgréBenanzeige abgelesen und als Wert for den
Arbeitspunkt eingestellt werden. Damit wird bei fest eingestelitem Sollwert die
bleibende Regelabweichung eines P- oder PD-Reglers beseitigt.

Die nachfolgenden Anzeigen der Parametrierebene erscheinen nur bei den Reglern mit
Grenzkontakien und schaltenden Ausgéngen TROVIS 6496-03.

Mit den dargestellten Anzeigen werden der Grenzwert und die Schalidifferenz fur die Ausgénge
ys1 und ys2 (GW3 und GWy) festgelegt.

Die Auswahl des Grenzwerles, die Meldebedingung wird in der Konfigurierebene mit Konfigu-
rierblock TM oder 2M (3M oder 4M) eingestellt.
Néahere Erlduterungen zu den Schaltausgéngen siehe Kap. 5.
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beiYM =0 oder3  Grenzwert firys)
=2 Ubertragungsbeiwert Kpp+

bei YM = O oder3  Schaltdifferenz fir ys1
Mindestimpulsdauer tsmin+
= 1 oderd  Schalidifferenz

beiYM =0o0der3 Grenzweri firysz
=2 Ubertragungsbeiwert Kpp-

beiYM =0oder3 Schaltdifferenz firys2
=2 Mindestimpulsdauer fsmin—

beiYM = 0oder3 Periodendauer fir Puls-Pause
Schaltausgang (1M/2M = 8 oder 9)
=2 Schaltperiodendauer T+
= Toderd Motorlaufzeit des angeschl. Steligliedes

beiYM =2 Schaltperiodendauer T-

Toizone
Wertebereich 0...+109,9 % bezogen auf das Ausgangssignal

Fir den Dreipunkt-Schrittregler wird der Schaltpunkt (bei YM = 1, 2 oder 4)
und firr schaltende Reglerausgiinge die Toizone eingegeben. Néhere Einzel-
heiten siehe Kap. 5 und Bild 12.

Fur Puls-Pause Schaltausgang wird bei Split-range Auswahl der Split-Punkt
eingestellt (Bild 17).



m Grenzwert fir GW3 N

Schalidifferenz fir GW3 Ausfihrung als Option fur
> Typ 6496-03

nur als Grenzkontakigeber
m Grenzwert fir GW4 Einstellbereich richtet sich nach der

Meldebedingung 3M und 4M
m Schaltdifferenz for GWs ~ —

Nach Betdtigen der Betriebs-Taste (7) schaltet der Regler in die Betriebsebene zuriick.

4.2.3 Konfigurierebene
In der Konfigurierebene wird die Funktion des Reglers fir die geforderte Regelaufgabe festgelegt.

Zugang der Konfigurierebene (Festlegen und Andemn von Reglerfunktionen)

Die Konfigurierebene kann nur durch Eingabe der Schliisselzahl (siche Seite 19) angewdhlit
werden.

Werkseitig ist diese auf 000 eingestellt, kundenseitig kann unter Konfigurier-Block €2 eine
andere Schlisselzahl gewshlt werden.

Festlegen und Andern von Reglerfunkiionen

Konfigurier-Block mit Cursor-Taste anwdhlen.

Gelbe Ubernahme-Taste (8) dricken, der angewdhlte Block biinkt und die
Hand-Funktion wird akfiviert.

Mit Cursor-Tasten A und V_gewiinschten Wert in der oberen Anzeige einstel-
len und durch Driicken der Ubernahme-Taste (8) ibernehmen.

Mit Cursor-Tasten auf néichsten Konfigurier-Block weiterschalten und durch
Driscken der Betriebs-Taste in die Betriebsebene zuriickkehren. Die Hand-
Funktion ist noch aktiviert und die Anzeige hat auf die StellgréBe y umgeschal-
tet. Durch Dricken der Hand/Automatik-Taste wird auf Automatikbetrieb um-
geschaltet.

Gelbe Ubernahme-Taste (8) driicken, im unteren Anzeigefeld erscheint PA
Cursor-Taste A driicken, im unteren Anzeigefeld erscheint CO, im oberen die

o e
L
e
UG
.
1

Schliisselzahl 000.

m Ubernahme-Taste (8) driicken, Anzeige CO blinkt, Schlisselzahl 000 belas-
sen oder eigene (unfer Konfigurier-Block €2 vorgegeben) durch Cursor-Ta-
sten V und A eingeben.

Ubernahme-Taste {8) erneut driicken, die Konfigurierebene ist geéffnet,
es erscheint der erste Konfigurier-Block XN,

Alle Konfigurier-Blécke kénnen durch die Cursor-Tasten A und V angewdhlt
und geéindert werden.

MeBbereichsbegrenzung der RegelgréBe x

NN
@ 'l XN — Anfangswert
XE —Endwert
x ,L— Der Temperaturbereich der Regelgréfie x wird durch den Konfigurier-Block

XM bestimmt (siehe Seite 16). Mit XN und XE kann der MeBbereich im Rah-
men von XM frei festgelegt werden. Anfangs- und Endwert begrenzen sich
gegenseitig.

Beim Eingangsbereich mA oder V 181 sich der gewdhlfe Bereich zwischen
~1999 und +1999 anzeigen.

15



N
/N

Yom Regler wird nicht der angezeigte Wert, sondern der prozentuale normier-
te Eingangswert verarbeitet.
Beispiel: x-Eingang = 0 bis 20 mA, XN = 100, XE = 300

x = 50% = 10 mA = Anzeige 200

Kommastelle (nur fir mA oder V-Eingang, XM = T oder 2}
Die Kommastelle fir die obere Anzeige (1) kann im Bereich 1,000 bis 1000
festgelegt werden.

Wahl des Eingangssignoles XM
Mit dem Konfigurier-Block XM wird die Eingangsbeschaltung (Signaleingang)
des Reglers bestimmt. Mit den Auswahlpunkien O bis 6 in der oberen Anzeige

N 171 (1) kénnen folgende Eingéinge festgelegt werden:
AR o0 ri100 Version 1 ~100 °C bis 400 °C

N

1N

Version 2 -30°C bis 150°C

1 — 4(0)...20 mA } Wertanzeige £1999, Kommastelle frei withlbar
2— 0(2)...10V Bereichswahl unter Konfigurier-Block X*
3— NiCr-Ni (K} 50°C bis +1200°C

f 0, 1 ©,
i (T\ﬁ‘:fé‘;;ﬁm:{,‘eimodul PHORh-PE (S)  50°C bis +1700°C
5— iohe Bild 7 1) Fe-CuNi (L) 50°C bis + 800°C
6 — ’ Cu-CuNi (U)  50°Cbis + 600°C
Temperatur-Einheit XT
Die Temperatur kann in °Celsius oder *Fohrenheit fesigelegt werden

" 0— in°C

T— in°F

Wahl der Strom- bzw. Spannungsbereiche
Fir die Signale x und wext kann der Bereich wie folgt festgelegt werden.

0— 0..20mA bzw. 0..10V jenach Auswahl
T— 4.20mA bzw. 2..10V jenach Auswahl
(Wird nicht beriicksichtigt bei Pt 100 oder Thermoelement)

Soll der Bereich umgestellt werden, muB die gelbe Ubernahme-Taste (8)
gedriickt werden — X*, W* oder Y* je nach Anwahl blinkt — mit Curser-Taste
A oder V Bereich umstellen und mit Ubernahme-Taste (8) speichern.

Auswahl Strom- oder Spannungssignal:
RegelgréBex — vorgegeben durch Konfigurier-Block XM auf T oder 2
Fiohrungsgrofie wext — festzulegen und kenntlich durch Steckbriicke 2

(Bild 5, Seite 7) vom Hersteller auf mA eingestellt.

StellgréBe y — festzulegen und kenntlich durch Steckbricke 1

(Bild 5, Seite 7} vom Hersteller auf mA eingestellt.
Y : AA
0 — -20 bis 20 mA bzw. -10 bis 10V 0 bis 20 mA bzw. 0 bis 10V
T-— 4bis20mAbzw. 2bis10V 0 bis 20 mA bzw. Obis 10V
2 — 20 bis 20 mA bzw. -10bis 10V 4 bis 20 mA bzw. 2 bis 10V
3— 4bis20mAbzw. 2bis10V 4 bis 20 mA bzw. 2bis 10V

Wahl der Eingangsbeschaliung des D-Anteils

Der Differentialanteil des Reglers kann direkt der Regelgréfie x oder hinter der
Sog/ Is)f-VergIeichss’telle der Regeldifferenz x4 aufgeschaltet werden (Bild 2
und 3).

0 — aufx-Eingang
1 — auf die Regeldifferenz xd



T 7 Wahl der FihrungsgréBe w
AN Die Aufschaltung einer externen Fihrungsgréfe wexr erfolgt entweder durch

Befdtigen des wexT/wiNT-Tasters (9) oder durch ein anliegendes Fremdsignal
(+24 V) iber die Klemmenanschlisse 12 und 5 des Bindreingangs.

Die Auswahl und die Verkniipfungsméglichkeit der Fohrungsgréfie wird durch
den Konfigurier-Block WM bestimmt

0 — wexr-Eingang ist ausgeschaltet

1 — Addition von wiNT und wext

2 — Minimalauswah! zwischen wiNT und WEXT

3 — Maximalauswahl zwischen wint und wext

4 — wINT/wexT-Umschaltung durch Taste (9)

5 — wiNT/wEXT-Umschaltung durch Taste (9) oder durch Vorrang des externen
Signales +24V

6 — Umschaltung nur durch extern anliegendes Signal +24 'Y

7 — Wiederstart der Sollwertrampe vom anliegenden x-Wert ab.

Y 1 Blockieren der Hand/Automatik-Taste (10)

L 20 0— Tastenfunktion ein
1 — Tastenfunktion aus

Wahl des Reglerausganges

I 0 — stetiger Ausgang
1 — Dreipunkt-Schrittregler (siche auch Kap. 5.4.1)
2 — Dreipunkiregler mit Stellungsrickfihrung
3 — Stetiger Reglerausgang steht als Schreiberabgriff "x" zur Verfigung.
Die vorhandenen Kontakie kénnen als Grenzwerischalter benutzt werden.
4 — Dreipunkischritiregler (wie YM = 1) und Schreiberabgriff fr Regel-
aréfie x. Keine Ventilstellungsanzeige méglich.

Externe Rickfihrung

X

L ‘
T ) Die Stellungsriockfuhrung kann ber einen Widerstandsferngeber 0 bis 200
bis 1000 Q oder iiber ein Einheitsstromsignal 4 bis 20 mA erfolgen.
0 — 200 bis 1000 Q
71— 4 bis 20 mA (mit Shunt-Widerstand 500 2/ 0,5W /1 % an
Klemme 1 und 2, siehe Bild 6.2)
W Grenzweri-Meldebedingung 1M und 2M
|1l for die Schaltausgénge ys1 und ys2
Fir YM = 1, 2 oder 4 sind TM und 2M auf 0 zu setzen.
B8 |} Die Meldebedingung bezieht sich auf den Zahlenwert der unter Parametrier-
8 | ]| Punkt 1A und 2A eingegebenen Werte. (Nahere Einzelheiten siehe Abs. 5).
0 — Aus Schaltausgang nicht angesteuert
schaltet bei:
T — Xmax. Uberschreiten durch x
2 — Xmin. Unterschreiten durch x
3 — xd min. Unterschreiten durch xd
4 — xd mox. Uberschreiten durch xd

5 — Xd min. und xd max. Uberschreiten und Unterschreiten durch xd, Eingangs-
iberwachung der RegelgréBe mit Sollwertnachfihrung

6 — Ymax. Uberschreiten durchy } fur Zweipunkt-Stellausgang
7 — Ymin. Unterschreiten durchy schaltend

8 — impulsmodulierter (faktend) Stellausgang pos. .
9 — impulsmodulierter (takfend) Stellausgang neg. } siehe auch Kap. 5.5

17



=
o

-
—

—

U

P

—
= ]
~
-

-'-
—
-~

=i
[

——"

-
=

—
e

Schaltausgéinge als Offner oder SchlieBer

0 — Schlieflkontakt
1 — Offnungskontakt

Grenzwert-Meldebedingung 3M und 4M

fur die Schaltausgénge GW3 und GW4
Die Meldebedingung bezieht sich auf den Zahlenwert der unter Parametrier-
Punkt 3A und 4A eingegebenen Werte.

0— Aus Schaltausgang nicht angesteuert
schaltet bei:
T — Xmax. Uberschreiten durch x
2 — Xmin, Unterschreiten durch x
3 — Xd min. Unterschreiten durch xd
4 — xd max. Uberschreiten durch xd
5 — xd min. und xd max.  Uberschreiten und Unterschreiten durch x4
6 — ymax. Uberschreiten durchy }fﬁr Zweipunkt-Stellausgang
— Ymin. Unterschreiten durchy J schaltend

Schaltausgénge als Offner oder SchiieBer

0 — SchlieBkontakt
1 — Offnungskontakt

Aktudlisierungszyklus der x-Anzeige TA

0= alle50ms
1= adle2s
Digitalfilter Fl

Der Digitalfitter FI dient zur Verzégerung der Analogeingéinge x und wexT.
Wertebereich 0 bis 1999 s, bei 0 abgeschaltet z.B. fir schnelle Strecken.

Steliwert K1, bei Fuhlerleitungsbruch, Wiederanlaufwert nach Netzausfall

Bei Fuhlerleitungsbruch wird der Reglerausgang automatisch auf den vorge-
gebenen Wert K1 gesetzt.

Der Stellwert kann von O bis 109,9 % des StellgréBenausgangsbereiches
eingestellt werden.

Bei einem Nefzausfall <100 ms bleibt die StellgréBe y auf dem letzien ausge-
gebenen Wert.

Bei einem Neztausfall >100 ms wird die StellgréBe y von dem in K1 vorgege-
benen Wert aus in die Regelung wieder eingreifen.



Eingabe der Schlisselzahlen
Die Schlisselzahlen C7 und C2

C1 — Zugang zur Parametrierebene
€2 — Zugang zur Konfigurierebene

Wertebereich ~1999 bis + 1999

Zur Eingabe oder Anderung der Schiisselzahl ist wie folgt vorzugehen:
Gelbe Ubernahme-Taste (8) driicken, in der unferen Anzeige erscheint PA
Cursor-Taste A driicken, in der unteren Anzeige erscheint CO

Ubernahme-Toste (8) driicken, CO-Anzeige blinkt, im oberen Anzeigefeld
wird die vom Werk vorgegebene Schlisselzahl 000 angezeigt.

Wourde bereits eine Schlusselzahl festgelegt, so ist diese mit den Cursor-Tasten
einzugeben. (Sie kann dann nachtréglich getindert werden).

Ubernahme-Taste (8) driicken — die Konfigurierebene ist geéffnet und
der erste Konfigurier-Block XN wird angezeigt.

Cursor-Tasten betéfigen bis Konfigurier-Block €1 fur die Parametrierebene
oder C2 fur die Konfigurierebene erscheint.

Ubernahme-Toste (8) driicken — €1 bzw. C2 blinkt, in der oberen Anzeige
erscheint 000 bzw. die bereits eingegebene Schlisselzahl

Mit Cursor-Tasten gewiinschte Schlisselzahl eingeben oder vorhandene én-
dern.

Ubernahme-Taste (8) driicken um Schitsselzahl zu tbernehmen

Beiriebs-Taste (7) betdtigen, der Regler geht zuriick in die Beiriebsebene
(Normalbetrieb)}

Service-Schlisselzahl

Auf Seite 37 dieser Bedienungsanleitung ist eine Ubergeordnete Service-
Schlusselzahl angegeben, die es erlaubt, trotz der eingegebenen SchlUssel-
zahlen €1 und €2, Werte in der Konfigurier- oder Parametrierebene zu én-
dern. Um zu vermeiden, dafd diese Schlisselzahl von Unbefugten genutzt
wird, ist sie aus Seite 37 herauszutrennen oder unkennilich zu machen.

Eingabe:

Gelbe Ubernahme-Taste (8) driicken, im unteren Anzeigefeld erscheint PA
Cursor-Taste A driicken, in der Anzeige erscheint CO

Ubernahme-Taste (8) driicken, Anzeige CO blinkt

Mit Cursor-Tasten Service-Schlisselzahl eingeben

Ubernahme-Taste (8) driicken, die Konfigurierebene ist gedffnet, im unte-
ren Anzeigefeld erscheint der erste Konfigurier-Block XN

Sollen Werle in der Parametrierebene geéindert werden, kann durch Weiter-
schalien der Cursor-Tasten die Schiisselzahl unter Block €T und €2 abge-
fragt und dann eingegeben werden.
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Adaption (Selbstoptimierung)

0 — Aus, ohne Adaption
einstellbar nur wenn Hand/Automatik-Taste (10) auf Stellung Hand steht:
T — Bereit fir Adaption, Opfimierung nach der Fihrungsgréfe bei Strecken
mit einer Verzégerung >10 s
2 — Bereit fur Adaption, Optimierung nach der StérgréfBe bei Strecken mit
einer Verzégerung >10s

Die Adaption erlaubt es dem Regler in der Anfahrphase, sich selbstandig an
die Gegebenheiten der Regelstrecke anzupassen und die optimalen Regelpa-
rameter zu errechnen. Durch die Anwahl-Punkte T oder 2 des Konfigurier-
Blockes SO ist die geeignete Optimierung festzulegen. Mafgebend dafir ist
die Verzégerung der Regelstrecke. Bei kritischen und sehr schnellen Regel-
sirecken, bei denen das Stellgerét nicht sprunghatft verstellt werden darf, ist die
Adaption auf SO = 0 zu stellen und damit auszuschalten (siehe auch Kap. 6).

Die Sollwertrampe (siehe Bild 8) bewirkt eine zeitlich definierte Anderung des
Sollwertes. Die Einstellungerfolgt in Sekunden (fir Anderung um 100 % bis
1800 s) danach springt die Anzeige auf TM und die Zeit wird in Minuten
angezeigt (max. 500 min.). Diese Zeitrampe ist fir jede Sollwertéinderung
wirksam. Zum Desaktivieren ist der Parameter auf 0 zu stellen.

In diesem Zusammenhang ist der Konfigurier-Block WM = 7, Seite 17, zu
beachten. Dieser bewirkt, daf8 durch Einschalten des Bingreingangs der Soll-
wert ein x-tracking (w = x) ausfihrt. Nach dem Zuriickschalten des Eingangs
éndert sich der Sollwert mit der eingestellten Geschwindigkeit bis zum Errei-
chen des eingestellten Wertes.

Stationsadresse
J 7— 1bis246

0 — AUS

Baudrate

0 — 4800 Bit/s

T — 9600 Bit/s

Auswahl der Ubertragungsgeschwindigkeit von Daten

Anzeige bei Fihlerleitungsbruch: Wird am Eingang des Reglers ein Fohler-
bruch erkannt oder der Eingangsbereich iiber- oder unterschritten, so erschei-
nen im oberen Anzeigefeld zwei Balken mit einem 0 fir Uberschreiten oder U
fur Unterschreiten. Das Ausgangssignal stellt sich in diesem Fall automatisch
auf den mit Konfigurier-Block K1 (Stellwert) vorgegebenen Wert ein.

Nach Behebung des Fihlerbruchs ltuft der Regler im Normalbetrieb weiter.



Sollwert-
WinT Zeitrampe

AN

Vergleicher |—

Sollwert-Zeitrampe

XE-XN

Steigun W)=
gung {t) TS/

(cel./min)

Gewiinschte Zeit-Rampe fiir Sollwert W:
W = o Wil *T,)+ XN
T, _ W- XN
2 W

W

Kesseltemperatur
T/cel

gewliinschter Vorlauf

T,)=60 TS/M t/min
Rampenzeit

Sollwert W w:

t/min

Rampe Ein Festwert

Istwert X

/min

Rampe Aus Rampeé Festwert
X-Trakking ©  Ein

Aus

-+ ¥/min

t Rampenstart durch Einstellen von TS/M oder

NETZ - Ein oder Bindreingang AUS

Bild 8 - Sollwertzeitrampe
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5. Die Schaltausgéinge ys1 und ys2

Die Schaltausgtinge kénnen als Grenzkontalkte oder als Zweipunkt-/Dreipunkt-Ausgéinge ange-
steuert werden.

Bei TROVIS 6496-03 wird je nach Anwahl des Konfigurier-Blockes YM das Ausgangssignal als
Zweipunki- oder Dreipunkisignal und/oder Grenzkontakt bestimmt. Als Option kann der Regler
mit zwei zuséitzlichen Ausgéngen GW3 und GW4 als Grenzkontakte bestiickt sein.

Stefiger Reglerteil Stellungsregler Stellantrieb
Y - stetig ‘@
W l ;
PID | 111
X—
[ “
YM \ i I
2 1+4
T
Interne Rickfihrung
Motorlaufzeit Stellungsriickmeldung fir Y=1 und 2
E} | ZET YR=0 bis 200-1000 Ohm
Ll YR=4 bis 20 mA
Anzeige Stellungsriickmeldung mit 508'50;.,"‘ Shunt
Biid 9 - Schaltausgénge

5.1 Grenzkontakie

Bei ys1 und ys2 (GW3 und GWi4) als Grenzkontakte sind unter Parametrier-Punkt 1A und 2A (3A

und 4A)} der Grenzwert und unter TH und 2H (3H und 4H) die Schaltdifferenz einzugeben. Der

Eo‘rj\figurier-Block TM und 2M (3M und 4M) bestimmt die Auswahl des Grenzwertes, die Melde-
edingung. : .

Die Schaltdifferenz ist der Schaltpunktabstand. Beim Uber- und Unterschreiten wirki die Schaltdif-

ferenz in entgegengesetzier Richtung der Gberwachten Gréfien.

% ¥%

Ein Ein

e e
Grenzwert Grenzwert %b%rsv;:ch%e
P 1A bis 4A 1A bis 4A (X Xd. ¥)

Schalidifferenz 1H bis 4H

Schaltdiff TH bis 4H
bei Uberschreiten C itferenz is

bei Unterschraiten

Bild 10 - Grenzkontakte
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5.2 Zweipunkt/Dreipunki-Schaltausgang (YM = 0)

Bei Auswahl dieses Schaltausganges wird in beiden Alarmblécken TM und 2M das Stellsignal y
Uberwacht (Konfig.-Punkt auf 6 oder 7). Durch die Auswahl dieser reinen Schaltfunktion empfiehit
sich fur die Regelung ein P- oder PD-Algorithmus (Kp, Ty, Kb einstellen) zu wahlen.

Wird mit einem Arbeitspunkt YO = 0 gearbeitet, so muB die StellgréBenbegrenzung Y! auf ~100
gestellt werden.

Die Parameter 1A und 2A sind je nach Schalipunktabstand einzugeben. Die Schaltdifferenz wird
mit TH und 2H festgelgt.

Ys

Ein

+Y

Yo - Arbeitspunki

Ein

Bild 11 - Dreipunkt-Schaltend Ys2

5.3 Dreipunki-Schritiregler mit interner Rickfihrung

Bei dieser Ausfihrung, angewdhlit durch Konfigurier-Block YM auf 1, wird mit Parametrier-Punkt
T1 die Laufzeit in Sekunden des angeschlossenen Sielianiriebes — und mit TZ die gewlnschte
Toizone in % auf die eingegebene Laufzeit bezogen, eingegeben.

Der ber die Schaltausgéinge ys1 und ys2 ausgegebene %-Wert des Schaltimpulses bezieht sich
auf den Wert T1.

Beispiel: Laufzeit des Stellantriebes = 120's, Ausgangy = 50 %
Schalfzeittys1-Fin=T1-y=120s-0,5 = 60s

Wichtig: Totzone der Schaliausgéinge ist abhéingig vom Proporfionalbeiwert Kp.
Totzone TZ

Kp

Um bei Kp = 2 eine Totzone von 10 % zu erhalten, ist TZ auf 20 % einzustellen.

Beim Dreipunkt-Schritfregler ist zur Stellungsanzeige yr ein Widerstandsferngeber (Abgleich nach
Kap. 5.4) oder ein Stromsignal 4 bis 20 mA anschlieBbar.

Gewiinschte Totzone TZ* =

Takiverhslinis

100%
-y

Bild 12 - Totzone TZ 0
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P
Hand

T H 1Z

— !
Y stetig ﬁ

eene | YS1/2 : | B **N_r:sz
. LN

— anzeige
szl /

N Klemmen 1, 2

Ventilstellung oder
x - Wert fir Schreiberabgriff [ YM=4 Schreiber
0 bis 20 mA, 0 bis.10V

Bild 13 - Dreipunkt-Schritiregelausgang (DP-S}

5.4 Dreipunki-Schritiregler mit exierner Rickfohrung

Bei dieser Ausgangsbeschaliung wird die Stellung des angesteuerten Aniriebes durch einen
Widerstandsferngeber (0 bis 200 bis 1000 QJ, oder ein Gleichstromsignal mit Shunt (4 bis
20 mA) ber den Eingang yr (externe Rickfihrung) als Rickmeldesignal verarbeitet.

Dieser Ausgang wird mit Konfigurier-Block YM = 2 angewéhit.

for + Laufrichiung

TZ KDP+ T H

| I
Y stetig /’ﬁ4‘+ K

4/l'Hcmd 1 l l
[t] Takiverhdlinis
——.N— — m/ YS1
- DP+
{vom stetigen) i

Reglerteil) L Kpp. e
[rens] ] TZ TZ YR ’*‘N—— —/ Y52

]

“op. T2 %M e
for - Laufrichtung \ /

Klemmen 1, 2
Ventilstellung

Vergleicher

Bild 14 - Dreipunkt-Schaltalgorithmus mit Stellungsreglerteil YM = 2
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5.4.1 Abgleich Widerstandsferngeber

(Steckbriicke 1 muB auf mA stehen, siehe Bild 5)

Ist ein Widerstandsferngeber 0 bis 200 bis 1000 Q angeschiossen, so muf sich der Regler auf
diesen Wert abgleichen. Der Abgleich muf} vor Inbetriebnahme abgeschlossen sein.

v
R

{

Zugang zur Konfigurierebene nach Kap. 4.2.3

Cursor-Taste A dricken und Konfigurier-Block YM anwiéhlen, im oberen
Anzeigefeld muBl YM = T oder 2 erscheinen. Ist diese Funktion noch nicht
angewdhli, dann Ubernahme-Taste dricken. Im unteren Anzeigefeld blinkt
YM.

Mit Cursor-Taste A obere Anzeige auf 007 oder 002 stellen und mit Uber-
nahme-Taste (8) tbernehmen.

Widerstandsferngeber auf Maximalwert stellen (Stellung bei max. Aus-
gangssignal)

Hand/Automatik-Taste (10) driicken, im oberen Anzeigefeld erscheint fur
einige Sekunden die Anzeige CAL, der Regler gleicht sich auf den angeschlos-
senen Widerstandsferngeber ab.

Nach Erléschen der CAL-Anzeige Konfigurierung wie vorgesehen forifihren.

YM = T: Soll kein Widerstandsferngeber angeschlossen werden, so ist der
oben genannte Abgleich bei offenen Klemmen durchzufiihren. Nach Erlé-
schen der CAL-Anzeige ist eine Drahtbricke zwischen Klemme 1 und 2 zu
legen. Dadurch wird die 2-stellige Anzeige auf 00 gesetzt.

Eine weitere Méglichkeit besteht darin, YM = 4 zu wahlen. Staft der 00
erscheint ein x. Bei dieser Einstellung kann ein Schreiber zum Profokollieren
von "x' angeschlossen werden.

5.5 Impulsmedulierter Ausgang auf ys1 und ys2

Der impulsmodulierte Ausgang ist ein Schaltausgang, dessen Einschaltzeit proportional zu dem
internen Stellsignal y ist, bezogen auf eine eingestellte Zeit T1. Schaltungstechnisch gleicht das
Verhalten einem Zweipunki-Schaltausgang mit interner Rijckfihrung.

Ys1,Vs2

Bild 15 - Beispiel taktender Schaltausgang
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Tabelle fir impulsmodulierte Ausgénge

Die nachfolgende Tabelle wird durch die Konfigurier-Punkte TM und 2M (3M und 4M) auf 8 bzw.
9 gebildet. Dabei wird die Wahl zwischen den einzelnen Verschaltungsméglichkeiten getroffen.

Verwendete Abkiirzung z.B. oM =8

Variable firys Konfigurier- Grenzwertauswahl
ys1 oder ys2 Punkt (Meldebedingung)

Die Schaltausgéinge sind in ihrer Wirkrichtung untereinander austauschbar.
(siche aM und bM)

Einstellung | Bedingung: a=1 — b=2 ¢ = Grenzwerlauswah! = 1...7
a=2 — b=1
1) aM=8;bM=c¢ - impulsmodulierter Ausgang aktiv,
bei positivem y-Ausgang
Grenzwertmeldung
2) aM=9;bM=¢ ~>  impulsmodulierter Ausgang aktiv,

bei negativem y-Ausgang
Grenzwertmeldung

3) aM=8;bM=9 - impulsmodulierter Ausgang aktiv,
bei pos. und neg. y, Dreipunkt-impulsmoduliert

Split-range positiv
Split-range negativ

)

} Split-Punkt durch TZin %

I
Q
{

5.6 Zweipunkt impulsmoduliert mit Grenzwertmeldung

Diese Beschaltung der Ausgéinge ist mit den Konfigurier-Blécken 1M und 2M einzustellen,
méglich sind

Zweipunkt mit positiver Wirkrichtung und Grenzwertmeldung

Zweipunkt mit negativer Wirkrichtung und Grenzwertmeldung

siehe auch Tabelle in Kap. 5.5

5.7 Dreipunkt impulsmeduliert Heizen und Kohlen

In dieser Wahl der Schaltausgénge sind beide Ausgéinge impulsmoduliert angesteuert, und
bilden fur positiv und negativ internes Stellsignal y einen Dreipunktausgang.

Die Schaltausgéinge werden praktisch durch 2x Zweipunkt impulsmoduliert verwirklicht. Siehe
Bild 16 und Kap. 5.5.

Zum Heizen-Khlen sind die impulsmodulierten Ausgénge als Leistungsregelung der angeschlos-
senen Aggregate geeignet.

5.8 2xZweipunkt impulsmoduliert in Split-range positiv oder negativ

Mit dieser Wahl lassen sich fir positiven oder negafiven internen Stellwert die Schaltausgéinge ys1
und ys2 in Split-range ansteuern. Der Splitpunkt wird hiermit dem Parametrier-Punkt TZ in %,
bezogen auf internen Stellwert y, festgelegt.

Der Splitpunkt legt den Endpunki des Schaltausgangs ys1 fest und startet den Schaltausgang ys2.
Nach Uberschreiten von TZ bleibt der Ausgang ys1 geschaltet.

Im nachfolgenden Beispiel (Bild 17) ist der Splitpunkt im positiven Bereich (1M = 2M = 8) auf
TZ = 40 % eingestellf.

Die Darstellung gilt fir positive und negative Regeldifferenz x4.
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~———  Schaltausgang mit

Impulsmedulierte Schaltdifferenzeinstellung
Schaltausgénge YS1 bzw. YS2 — - — Impulsmodulierter Schaltausgénge YS1 bzw, Y§
Takiverhélnis Ausgang Schaltzustand
100 %t - Ein
50 %, L

~ .

\‘ .
I~ T

-
-y -0V ov . 10V 4y

2x7Z

~

Bild 16
Impulsmodulierter Ausgang pesitiv und negativ

Bei der gewahlten Einstellung sind die vorher beschriebenen Ausgangsarten zusammen reg-
lisiert.

+xd
100 % e — 7
0%~ — — — — :
Y§1 N YS2 J oy
TZ (Split-Punkt} = 40 %
Y$1
Ein

2 Split-range (schaltend)
Y$1
Ein
Split-range
Kohlen-Heizen

Ist der Konfigurier-Block

81 = 1 gestellt, 6ffnet ys1 im

Stellbereich 0...40 % der Re-

geldifferenz und bleibt nach

Erreichen des Splitpunktes TZ
' gedffnet

Bild 17 - Zweipunki-impulsmoduliert in Split-range (oben) und Split-range Kishlen-Heizen
(unten)
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6. Serielle Schnitistelle
6.1 Beschreibung
6.1.1 Eigenschaften der seriellen Schnitistelle

Mit Hilfe der seriellen Schnittstelle kann der Industrieregler TROVIS 6496 mit einer Leiistation
kommunizieren. Mit einer geeigneten Software zur Prozefivisualisierung und zur Kemmunikafion
kann ein vollsténdiges Automatisierungssystem zur ProzeBsteuerung und -regelung aufgebaut
werden. Zur Kommunikation wird das weitverbreitste Modbus-Protokoll verwendet. Die Hardwa-
re cri‘er X;ariellen Schnitistelle erfllt die Festlegung der RS 485 (RS = Recommend Standart
nach ElA).

Die Geréte verfigen Uber 5 Létbricken, die bei einem vorgesehenen BusabschluB alle geschlo-
Ben werden kénnen.

Leitstation

RS 232
RS 485

o000
[ [ | |
o [ [T [ A
B[] 8] g ] ng ]
oo oo ood oo |
0ood o g0 o 000d o o0d o

Bild 18 - ProzeBleitsystem aufgebaut mit Kompakireglern TROVIS 6496

6.1.2 Technische Daten

Physikalische Schnittstelle: RS 485
Ubertragungsprotokoll: Modbus-Protokoll
Ubertragung: asynchron, halbduplex, 4-Leiter

Zeichenformat: RTU (8 bit)
1 Startbit, 8 Datenbits, 1 Stopbit

Uberiragungsrate: 4800 oder 9600 bit/s
Anzahl der adressierbaren Stationen: 246

Uberiragbare Daten: Konfiguration, Parameter, Betriebszustand, ProzeBgréfen
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6.2 Bedienung
6.2.1 Einstellen der Stationsadressen

Zur Indentifizierung eines Teilnehmers im Kommunikationssystem wird eine freie Stationsnummer
(Adresse) im Regler fesigelegt.

Das Einstellen der Stationsadresse erfolgt in der Konfigurierebene mit dem Konfigurierblock SN.
Die Grundeinstellung ist O (=AUS), was der Werkeinstellung entspricht. Nach einstellen einer
Stationsadresse kann Konfigurierblock SN nicht mehr auf O {=AUS) zuriickgesetzt werden.

6.2.2 Aufieilung der Werleregister

Die Werteregister 1,2, 3,4, 6,7, 8, 11, 55, 56, 57 sind von der Leitstation nur lesbar, was durch
ein R (Read) gekennzeichnet ist. Die restlichen Werferegister sind von der Leitstation les- und
schreibbar (W/R = Write/Read).

6.2.3 Aufteilung der Statusregister

Die Statusregister 1 - 4 sind von der Leitstation nur lesbar.
Die Statusregister 5 — 14 sind les- und beschreibbar.

6.3 Modbus Protokoll

Das Modbus-Protokoll legt die Kommunikation zwischen Regler und Leitstation fest. Die Leitsta-
tion ist der Master und der Regler Slave. Der Regler darf somit nur auf Anfragen der Leitstation
antworten.

Die Leiistation muB nach einer Anfrage mindestens eine Sekunde auf den Anfang einer
Aniwort warten. Erst nach einer Antwort oder Ablauf der Sekunde kann eine neue
Anfrage erfolgen.

6.3.1 Funktionscode 01 (Read Coil Status)

Bindre Informationen wie Storrieldungen, Relaiszusténde oder Betriebsmeldungen werden da-
durch aus dem digitalen Regler ausgelesen und an die Leitstation Ubertragen.
Beispiel: Lesen der Statusregister 5 bis 8 von dem Regler mit der Adresse 11

Anfrage der Leitstation
Adresse Funktion  Startadresse Anzahl Coils Checksumme
high low high low high low
0B 01 00 04 00 04 7C A2
Antwort der Schnitistelle
Adresse Funktion  Anzahl Statusregister Checksumme
derBytes Coil5-8 high low
0B 01 01 00 52 50

6.3.2 Funktionscode 05 (Force Single Coil)

Ein bindrer Zustand wie Grenzkontakt oder Betriebsart wird von der Leiistation im Regler verén-
dert.

Beispiel: Schreiben des Statusregister 13 (Hand-/Automatikumschaltung)

Um den Regler in HAND-betrieb zu schalten, ist Coil 13 auf "1" zu setzen.

Die Adresse des Reglers soll im Beispiel 15 sein.

Schreibbefehl der Leitstation

Adresse Funktion  Statusreg.-Nr. Statusregister Checksumme
high low einfaus  ----- high low

OF 05 00 0C FF 00 4D 24

Antwori des Reglers

Adresse Funktion  Statusreg.-Nr. Statusregister Checksumme
high low einfaus  ----- high low

OF 05 00 0C FF 00 4D 24
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Im vierten Byte des Modbus-Befehls steht die Nummer des Coils 0C (hexadezimal). Dies ent-
spricht 12 (dezimal) und ist Coil Nummer 13, da im Modbus-Protokoll von null gezéhlt wird. Wird
ein Coil auf eins gesetzt, so muB Byte 5 die Information FF ibermitteln. Soll es geldscht werden,
so muf3 eine 00 Gbermiitelt werden. :

6.3.3 Funktionscode 03 (Read Holding Register)

Analoge GréBlen kénnen aus dem Regler ausgelesen werden und nach der Anpassung des
Zahlenformates im PC dargestellt werden (RegelgréBe, Sollwert usw.).

Beispiel: Lesen des Holdingregisters Nr. 1

Dieses Register enthélt die Regleridentifikation. Die Adresse des Reglers ist 1.

Anfrage der Leitstation
Adresse Funktion  Holdingreg.-Nr. Holdingreg. Anzahl Checksumme
high low high low high low
01 03 00 00 00 01 84 0A
Aniwort des Reglers
Adresse Funktion  Anzahl Wert Register 1 Checksumme
derByte  high low high low
01 03 02 19 60 B3 FC

Da in diesem Beispiel nur das Register eins gelesen wird und dieses Register immer den Wert
6496 dezimal enthdlt, kann es dazu dienen die Kommunikation zu Gberprifen.

Bei einer Uberprifung nach diesem Beispiel muf die Regleradresse auf 1 eingestellt werden, falls
nicht wird sich eine andere Checksumme ergeben.

Im Byte vier steht die Nummer 00 (hexadezimal) dies ist gleich 0 (dezimal) und entspricht
Holdingregister 1, da die Numerierung im Modbus-Protokoll von null gezéahlt wird.

6.3.4 Funktionscode 06 (Preset Single Register)

Ein analoger Wert wie der Sollwert oder K kann im Regler veréndert werden.
Beispiel: Schreiben des Holdingregisters 10. Dies ist der Sollwert. Der Regler hat die Stafions-
adresse 18. Der Ragler soll einen Soliwert von 100 von der Leitstation Gbermittelt bekommen.

Befehl der Leitstation

Adresse Funktion  Holdingreg.-Nr. Wert in Reg. 35 Checksumme
high low high low high low

12 06 00 09 00 64 5A 80

Anitwort des Reglers

Adresse Funktion  Holdingreg.-Nr. Wert in Reg. 35 Checksumme
high low high low high low

12 06 00 09 00 64 5A 80

6.3.5 Fehiermeldungen nach Modbus

Bei unzuléssigen Akfionen der Leitstafion antwortet die Schnitistelle mit eine Fehlermelung.
Solche Aktionen sind:

© Leseversuche bei mehr als 58 Holdingregistern
® Schreibversuch auf nicht schreibbare Status- oder Holdingregister

Als Beispiel soll die Fehlermeldung bei einem Schreibversuch von Holdingregister 3 (Regelgrsfie)
auf Stationsadresse 1 dienen.

Die Meldung des Reglers hat folgendes Aussehen:

Adresse Funktion  Exeptioncode Checksurnme

high low
01 86 02 C3 Al
Anmerkung:

Werden Parameterwerte auBBerhalb des giiltigen Zahlenbereiches geschrieben, wird der untere
bzw. obere Grenzwert vom Regler tbernommen.
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6.4 Holding-Register

Nr.

01
02
3

04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

Name

D
VN

X
WEX

YSTELL
XD
Y
YHAND
WIN
NR
KP
TN
v
KD
WR
YMIN
YMAX
YO
1A
TH
2A
2H
T
T2
TZ
3A
3H
4A
4H
XN
XE
X,
XM
XT
X*
W*
Y*
DI
WM
YH
YM
YR
™
2M
$1
52
3M
4M

Zugriff

Zahlenbereich

6496
2101
1999
1999
0

10
1999
1099
1999
1999
1

0

0

0

0

0
1099
1099
1099

0

COOOOCOOOOLOOO

[ T A

/

2102
1999
1999

110
1999
1099
1999
1999

246
1999
1999
1999

10

1
1099
1099
1099
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1099
1999
1999
1999
1999
1999
1999

NN = N0 N0 B N L0 = — — O GO

Teiler
q
1 2) )
%

COO00OOOOVOOVDOOOOMNNA VWA L0 WHRWRI 1 uOOOO — O N NS

Beschreibung

Regler ID

Version Software/PT100
Regelgréfie

Sollwert (extern)

Reserve
Stellungsriickfihrung
Regeldifferenz

Stellwert PID

Stellwert Ausgang

Sollwert (intern)
Stationsadresse

P-Beiwert

Nachstellzeit

Vorhaltezeit
Vorhaliverstérkung
Invertierung Regeldifferenz
StellgréBenbegrenzung min.
StellgréBenbegrenzung max.
Arbeitspunkteinstellung
Grenzwert/Schaltausgang 1
Schaltdifferenz Relais1
Grenzwert/Schaltausgang 2
Schaltdifferenz Relais 2
Stellzeit/Periodendauer +
Periodendauer -

Totzone

Grenzweri 3

Schaltdifferenz Relais 3
Grenzwert 4

Schaltdifferenz Relais 4
RegelgréBenbegrenzung min.
Regelgréfienbegrenzung max.
Nachkommastellen
Eingangsbeschaltung
Temperatur-Einheit
Bereichswahl X
Bereichswahl W
Bereichswah! Z

Zuordnung D-Anteil
Sollwertfunktion

Blockierung Hand-Taste
Auswahl Reglerausgang
Stellungsrickfohrsignal @/mA
Zuordnung Grenzwert 1
Zuordnung Grenzwert 2
SchiieBer/Offner 1
SchlieBer/Offner 2
Zuordnung Grenzwert 3
Zuordnung Grenzwert 4
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Nr. Name

50 1S3
51 54
52 TA
53 Fl
54 K1
55 C1
56 C2
57 SO
58 TS

Zugriff Zahlenbereich

R/W 0- 1
R/W 0- 1
R/W 0- 1
R/W 0- 1999
R/W 0- 1099
R - 1999 - 1999
R - 1999 - 1999
R 0- 2
R/W 0 - 60000

6.5 Statusregister (Coils)

$3353353387777 8

Anmerkungen:

Beschreibung

Sammelstérung
Sicherheitsstellwert akiiv
Parametrierung aktiv
Konfiguration aktiv
Grenzwert/Schaltousgang 1
Grenzwert/Schaltousgang 2
Grenzwert 3

Grenzwert 4
Paramelrierung sperren
Parametrierung quittieren
Konfiguration sperren
Konfiguratin quittieren
Umschaltung Hand
Umschaltung W extern

Teiler Beschreibung

COO0OO—OQOOC

SchlieBer/Qffner 3
SchlieBer/Offner 4

Refresh X-Anzeige
Filterkonstante fiir X
Sicherheitsstellwert
Schlisselzahl Parameter
Schitsselzahl Konfiguration
adaptive Selbstoptimierung
Sollwertrampe in Sekunden

1) Zusammengesetzt aus Softwareversion z.B. 2.10 und Variante der PT100-Eingangsschaltung
1 oder 2. Version 1: 210.1 Version 2: 210.2

2)

Variiert je nach Konfiguration von XM

— keine Nachkommastelle bei XM = 3, 4, 5, 6 und XM = 0 Version 1
— gine Nachkommastelle bei XM = 0 Version 2
— Nachkommastelle O bis 3 je nach X, bei XM =1, 2

3) Héngt ab von XM, YM und den Zuordnungen 1M bis 4M
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7. Inbetriebnahme

Die Lage der Steckbriicken 1, 2 und 3 muB je nach Anforderung fesigelegt werden. Siehe dazu
Kap. 2.1 und Bild 5 auf Seite 7.

EPROM-Version: Nach Finschalten der Netzspannung zeigt der Regler im oberen Anzeigefeld
for einige Sekunden seine aktuelle Eprom-Version, z.B. 3.00 an. (Wichtig bei eventuellen Rickfra-
genl)

Wichtig: Der Regler sollte immer erst konfiguriert, dann parametriert und zuletzt opti-
miert werden.

Konfigurierung: Wenn der Regler mit Hilfsenergie versorgt ist, sowie alle Ein- und Ausgéinge
angeschlossen sind, muBl er durch Festlegen von Funktionen in der Konfigurierebene an die
Regelaufgabe angepaft werden. Dazu sind die einzelnen Konfigurier-Blécke in Kap. 4.2.3 einzu-
stellen.

Beim Dreipunkiregler mit externer RuckfUhrung Typ 6496-03 ist der Widerstandsferngeber am
Stellgerdt nach Kap. 5.4.1 auf 0...100 % Hub abzugleichen.

Parametrierung: Die Festlegung ob der Regler als P, Pl, PD oder PID-Regler arbeiten soll, sowie
die Wirkrichtung (Kennlinie) muB in der Parametrierebene erfolgen. Auch hier sind alle Parame-
trier-Punkte einzustellen (Kap. 4.3.2).

Optimierung: Die Einstellung und Anderung der Parameterwerte fir Kp, Tn und Ty zur Anpas-
sung an die Regelstrecke muB bei der Optimierung (Kap. 6.1) vorgenommen werden.

VoL Baginn der Opfimierung muf das angeschlossene Stellgerdt unbedingt in der SchlieBstellung
stehen.

7.1 Vorgehensweise bei den verschiedenen Reglerausgéngen

Die unterschiedlichen Reglerausgangssignale bedingen bei der Inbetriebnahme auch eine unter-
schiedliche Vorgehensweise, es sollte der Reihe nach wie folgt vorgegangen werden:

Hinweis zu den schaltenden Reglern Kap. 5.1.2 und 5.1.3

Achtung: Bei Einsalz der Schaltausgénge mufl der Schalistrom >100 mA sein. Ist lschalt
<100 mA, so muB das RC-Glied zur Funkenldschung, welches parallel zu den Relais-Schaltkon-
takien geschaltet ist, geldst werden (durchirennen des Widerstandsdrahtes).

7.1.1 Stetiger Regler (YM = 0)

Offnen der Konfigurierebene (Seite 15)

Auswahi des Eingangssignales durch XM

Festlegen des Eingangsbereiches durch XN und XE

Bestimmendes Ausgangssignales durch YM = 0 (stetig)

Auswahl gewinschter Sonderfunktionen wie Digitalfilter Fl, Temperaturanzeige in Fahren-
heit XT oder Grenzwerte TM und 2M (3M oder 4M)

Offnen der Parametrierebene (Seite 13)

Festlegen der Wirkrichtung durch WR

Begrenzen des Ausgangssignales durch YT und Y4
Eingeben gewinschter Alarmwerte bei 1A, 2A (3A oder 4A)

Optimieren der Anlage durch Eingabe des Regelparameter Kp, Tn und Ty und Tv-Kp
(siehe Kapitel Optimierung Seite 35).

LT

P
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7.1.2 Dreipunki-Schritiregler mit interner Rickfohrung (YM = 1 oder 4)

Fir die Regelung wird die Stellungsrickfihrung nicht bendtigt, sie kann aber zur Kontrolle des
Stellgerétes bei YM = 1 zur Anzeige gebracht werden. Bei YM = 4 wird nur x angezeigt, das
stetige Signal kann als Schreiberabgriff genutzt werden.

N

f

Offnen der Konfigurierebene (siehe Seite 15)

Auswahl des Eingangssignales durch XM

Festlegen des Eingangsbereiches durch XN und XE

Bestimmen des Ausgangssignales durch YM:

YM = 4, Dreipunki-Schrittregler ohne Stellungsanzeige.

Bei dieser Einstellung ist das Signal durch Y* und Steckbriicke 1 zwischen 4(0) bis 20 mA
und 0(2) bis 10 V wéhlbar.

YM = 1, Dreipunkt-Schritiregler mit Stellungsanzeige.

Bei dieser Einstellung ist das Signal der Stellungsriickfishrung mit dem Konfigurier-Block YR
festzulegen. Zum Abgleich des angeschlossenen Widerstandsferngebers ist nach
Kap. 5).4.1, Seite 25, vorzugehen. Achtung: Steckbriicke 1 muB auf mA-Position stehen
(Bild 5).

Auswahl gewiinschter Sonderfunktionen wie Digitalfilter FI und Temperaturanzeige in Fah-
renheit XT.

Die Grenzkontakte TM und 2M kénnen hier nicht mehr ols Grenzkontakie verwendet
werden aus diesem Grund sind sie auf 0 zu stellen.

Offnen der Parametierebene (siehe Seite 13)
Festlegen der Wirkrichtung durch WR
Motorlaufzeit mit Parameter T1
Schaltdifferenz mit Parameter TH {SO)
Totzone mit Parameter TZ eingeben

Optimieren der Anlage durch Eingabe der Regelparameter Kp, Tn und Tv-Kp
(siehe Kap. 7.2, Seite 35).

7.1.3 Dreipunkt-Schritiregler mit Stellungsriickfihrung (Stellungsregler) (YM = 2)
Fur die Regelung wird eine Stellungsriickfihrung benatigt.

L

(A
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Offnen der Konfigurierebene (Seite 15)

Auswahl des Eingangssignales durch XM

Festlegen des Eingangsbereiches durch XN und XE

fBe!:’rimmen des Ausgangssignales durch YM = 2, Dreipunki-Schritiregler mit Stellungsriick-
Uhrung.

Bei dieser Einstellung ist mit Konfigurier-Block YR das Signal der Stellungsriickfuhrung
fesizulegen. Zum Abgleich des angeschlossenen Widerstondsferngebers ist nach
I((am. 5).4.1, Seite 25, vorzugehen. Achtung: Steckbriicke 1T muB auf mA-Position stehen
Bild 5).

Auswahl gewiinschter Sonderfunkfionen wie Digitalfilter FI und Temperaturanzeige in Fah-
renheit XT.

Die Grenzkontakte 1M und 2M kénnen hier nicht mehr als Grenzkontakle verwendet
werden, aus diesem Grund sind sie auf 0 zu stellen.

Offnen der Parametrierebene (siche Seite 13)

Festlegen der Wirkrichtung durch WR.

Zur nachfolgenden Beschreibung siehe auch Bild 14.

Eingabe der Puls-Paus-Zeit fir plus-minus Laufrichtung mit Parameter T1 und T2
Bestimmen der Mindestimpulsdauer fir plus-minus Laufrichtung mit Parameter TH und 2H
Einstellen der Verstérkung (Ubertragungsbeiwert) mit Parameter 1A und 24

Festelegen der Totzone mit TZ

Optimieren der Anlage durch Eingabe der Regelparameter Kp, Tn und Tv-Kp
(siehe Kap. 7.2, Seite 35)




7.2 Optimierung
(Anpassen des Reglers an die Regelstrecke)

Damit der Regler fur alle Sollwerte die durch Stéreinflisse bedingten Regelabweichungen zu Null
machen oder in engen Grenzen halten kann, muf3 er mit Hilfe der Parameter Kp, Tn und Ty an
das dynamische Verhalten der Strecke angepaf3t werden.
Zu beachten ist, daf} eingegebene Parameterwerte erst wirksam werden, wenn Sie durch Driicken
der gelben Ubernahme-Taste (8) abgespeichert wurden.

Wenn nicht bereits Erfahrungen mit Einstellwerten fir die unterschiedlichsten Regelstrecken beste-
hen, sollte ganz allgemein wie folgt vorgegangen werden:

Die Hand/Automatik-Taste (10) ist bei allen nachfolgend beschriebenen Reglern (P, Pl, PD und
PID) zunéichst auf Betriebsart Hand zu stellen, das angeschlossene Stellgerét muB ge-
schlossen sein. Unferes Anzeigefeld muB auf 0 stehen, ggf. Curser-Tasten (6) driicken, bis
Anzeige erreicht ist.

P-Regler

—  In der Parametrierebene Regelparameter mit Kp = 0,1, Tn = 0 = aus und Ty = 0 = ous
vorgeben.

— In der Betriebsebene den Sollwert auf gewiinschien Wert stellen, dann mit Curser-Tasten
(6) die StellgréBe so veréindern, daf3 das Stellgerét langsam &ffnet und die Regeldifferenz x4
zu Null wird.

—  Umschalten auf Automatik.

—  Kp-Wert solange vergréfBern, bis die Regelstrecke zum Schwingen neigt.

—  Kp-Wert leicht verringern, bis kein Schwingen mehr feststellbar ist.

Bleibende Regelabweichung durch Einstellen des Arbeitspunktes yo wie folgt beseitigen:

Im Beharrungszustand der Anlage akiuellen Wert der Stellgréfie y ablesen und als Wert for
yo unter Parametrierpunkt Y0 eingeben. R

Wichtig: Jede Sollwertéinderung bedingt auch eine Anderung des Arbeitspunktes yo.

Pi-Regler

—  In der Parametrierebene Regelparameter mit Kp = 0,1, Th = 1999 (maximum) und Ty = 0
= gus vorgeben.

—  In der Befriebsebene den Sollwert auf gewiinschten Wert stellen, dann mit Cursor-Tasten
(6) die StellgréBe so verdndern, daf3 das Stellgeréit langsam &ffnet und die Regeldifferenz xd
zu Null wird.

—  Umschalten auf Automatik.

—  Kp-Wert solange vergréfern, bis die Regelstrecke zum Schwingen neigt.

—  Kp-Wert leicht verringern, bis kein Schwingen mehr fesistellbar ist.

—  Tn-Wert solange verkleinern, bis die Sirecke zum Schwingen neigt.

—  Tn-Wert leicht vergréfiern, bis kein Schwingen mehr feststellbar ist.
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PD-Regler

— In der Parameirierebene Regelparameter mit Kp = 0,1, Ty = 0 = aus und Th = 0 = aus
]/orgeben, Vorhaltverstéirkung KD Ublicherweise auf einen Wert zwischen 5 und 10 einstel-
en.

— In der Betriebsebene den Sollwert auf gewiinschten Wert stellen, dann mit Curser-Tasten
(6) die Stellgréfie so veréindern, dafl das Stellgeréit langsam éffnet und die Regeldifferenz xd
zu Null wird.

—  Kp-Wert solange vergréBern, bis die Regelstrecke zum Schwingen neigt.

—  Ty-Wert auf 1s einstellen, dann solange vergréBern bis keine Schwingungen mehr aufireten.

—  Kp-Wert vergréfiern, bis wieder Schwingungen aufireten.

—  Ty-Wertvergréfern, bis keine Schwingungen mehr feststellbar sind.

— /':\uf gleiche Weise einige Male verfahren, bis das Schwingen nicht mehr unterdriickt werden

ann.
Kp-Wert und Ty-Wert geringfiigig verkleinern, daf sich die Sirecke wieder beruhigen kann.

Bleibende Regelabweichung durch Einstellen des Arbeitspunktes yo wie folgt beseitigen:

Im Beharrungszustand der Anlage aktuellen Wert der Stellgréfie y ablesen und als Wert fir
Y0 eingeben. .

Wichtig: Jede Sollwerténderung bedingt auch eine Anderung des Arbeitspunktes yo.

PID-Regler

—  In der Parametrierebene Regelparameter mit Kp = 0,1, Ty = 1999 und Tv = 0 = aus
vorgeben, Vorhaliverstérkung KD Ublicherweise auf einen Wert zwischen 5 und 10 einstel-
len.

—  In der Betriebsebene den Sollwert auf gewlnschten Wert stellen, dann mit Cursor-Tasten (6)
die StellgréBe so veréindern, daf dos Stellgerdt langsam éffnet und die Regeldifferenz xd zu
Null wird.

—  Kp-Wert solange vergréBern, bis die Regelstrecke zum Schwingen neigt.

—  Tv-Wert auf 1s einstellen, dann solange vergréBern, bis keine Schwingungen mehr aufire-
ten.

—  Kp-Wert iangsam vergréflern, bis wieder Schwingungen auftreten.

- Ty-Wert vergréfiern, bis keine Schwingungen mehr feststellbar sind.

—  Auf gleiche Weise einige Male verfahren, bis das Schwingen nicht mehr unterdriickt werden
kann.

—  Kp- und Tv-Wert geringfigig verkleinern, domit sich die Regelstrecke wieder beruhigen
kann.

—  Tn-Wert verringern, bis die Anlage wieder zum Schwingen neigt und wieder vergréBern bis
keine Schwingungen mehr aufireten.
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7.3 Adaption (Selbstoptimierung)

Wenn unter Konfigurier-Punkt SO die Adaption angewdhlt werden soll, ertbrigt sich die unter
Kap. 6.1 beschriebene Optimierung. Der Regler erfaBt in der Anfahrphase dos Verhalten der
Regelstrecke und errechnet die optimalen Regelparameter.

Voraussetzung: Der Regelkreis muf} sich fir mind. 5 min. im Beharrungszustand befinden, d.h.
die Regeldifferenz xd darf sich nicht veréndert haben.

Die Einstellung des Konfigurier-Punktes 8O = 1 oder 2 bedeutet zunéchst nur die Bereitschaft des
Reglers zur Adaption, um sie zu akfivieren, ist wie folgt vorzugehen:

—  Der Regler befindet sich in der Beiriebsebene (Normalbeirieb), die Regelgréfie x und die
Stellgréfie y werden angezeigt.

- Hand/Automatik-Taste auf Betriebsart Hand scholten (Diode in Taste leuchtet auf).

—  Gelbe Ubernahme-Taste (8) driicken, im unferen Anzeigefeld erscheint PA.

Hinweis: Als Standard ist dem Regler ein Pl-Algorithmus vorgegeben (KI3 = 0). Wird ein PID-
Algorithmus gewlnscht, so ist die Parametrierebene zu 6ffnen (siehe Sefte 13} und der Para-
metrierpunkt KD = 1 zu sefzen.

Cursor-Taste A driicken, im unteren Anzeigefeld erscheint €O, im oberen die Schiisselzahl
000.

Ubernahme-Taste (8) driicken, Anzeige CO blinkt, Schiiisselzahl 000 belassen oder eige-
e (unter Konfigurier-Block €2 vorgegeben) durch Cursor-Tasten V und 4 eingeben.
Ubernahme-Taste (8) erneut driicken, die Konfigurierebene ist geéHnet, es erscheint
der erste Konfigurier-Block XN.

Mit Cursor-Tasten Konfigurier-Block $O anwiéihlen.

Ubernahme-Taste (8} driicken, der angewdihlte Block blinkt. .

Mit Cursor-Tasten gewiinschte Optimierungsart SO = T oder 2 einstellen und mit Uber-
nahme-Taste (8) Ubernehmen.

Betriebs-Taste (7) driicken und in die Betriebsebene zuriickspringen.

Cursor-Taste A zweimal driicken, der Sollwert Wi wird angezeigt.

Mit Cursor-Tasten A und V einen Sollwert singeben, bei dem sich eine positive Regeldiffe-
renz von mind. 20 % des MefBbereiches einstellt.

Betriebs-Taste (7) betéitigen, fir ca. 4 s erscheint die x-Anzeige, dann werden wieder Regei-
gréBe x und StellgréBe y zusammen angezeigh.

Hand/Automatik-Taste (10) driicken und damit Regler auf Autometile stellen.

Die gelbe Leuchtdiode in der Taste blinkt solange, bis die Regelparometer berechnet und
nefzausfallsicher gespeichert sind. Nach Erléschen der Diode féhrt der Regler im Automatfik-
zustand den Regelkreis.

Ergeben sich wéhrend des laufender Betriebes gréfere Regelabweichungen, bedingt durch die
in der Anlage aufiretenden Stérgrofen oder zeigt der Regler kein zufriedenstellendes Ver-
halten, so miissen die vomn Regler errechneten Regelparameter gegebenenfalls in der Para-
metrier-Ebene von Hand gedéndert werden.

Service-Schlisselzahl 1732
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Checkliste:

Gerét: Anlage: Prozess-Bezeichnung: Datum:
Anwahl- | Bezeichnung Wertebereich Werksein- | Inbetrieb-
Punki/ stellung nahmewerte
Block Anderungen
Betriebsebene:
X RegelgréBe nach Sensor o
XD Regeldifferenz — — -
Wi int. Sollwert XN bis XE 0
WE ext. Sollwert —
Y Steligrofe Yl bisYT —
Parametrierebene:
Kp Proportionalbeiwert 0,1 bis 199,9 1,0
TN Nachstellzeit 0= Aus | 1bis 1999 0
v Vorhaltezeit 0=Aus | 1bis 1999 0
KD Yorhaliverstérkung 0 = Aus | 1bis 10 0
WR Wirkrichiung 0 oder 1 0(>>)
Yl min. StellgréBenbegrenzung | -109,9 % bis YT 0
\) maox. StellgréBenbegrenzung | Y4 bis +109,9 % 100
YO Arbeitspunkt -109,9%bis +109,9% | O
nur Ausf. 6496-03
1A Grenzwert ys1 je nach Meldebed, 0
Ubertragungsbeiwert + 0,0 bis 100,0 0,0
TH Schaltdifferenz ys nach Meldebed. 0
Mindestimpulsdauer + 0,0bis 100,0% 0,0
2A Grenzwert ys2 nach Meldebed. 0
Ubertragungsbeiwert — 0,0 bis 100,0
2H Schaltdifferenz ys2 nach Meldebed. 0
Mindestimpulsdauer — 0,0 bis 100,0% 0
T1 Periodendauer + 0 bis 1999 s 10
T2 Periodendauer 0 bis 1999 s 10
TZ Totzone 0bis 109,9% 2,0
als Option fir Ausf. 6496-03
3A Grenzwert GW3 0
3H Schalthysterese GW3 je nach 0
4A Grenzwert GW4 g’?(;?: . 0
gung
4 Schalihysterese GW4 0
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Bedienoberfléiche

Regeldifferenz-Anzeige (3)

StellgroBen-Anzeige (2) Einheit hild (5)
{oder Eingabe-Punkt)

RegelgréBen-Anzeige (1) Schaltausgang-
(oder Wert-Angabe) Anzeige (4)

Ubernahme-Taste (8) Cursor-Tasten (6)
Betriebs-Taste (7)

Hand/ Automatik-Taste (10)

Sollwert wini/ Wey-Taste (9)
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Anwahl- | Bezeichnung Wertebereich Werksein- | Inbetrieb-
Punkt/ stellung nahmewerte
Block Anderungen
Konfigurierebene:
XN min. Mef3bereichsbegrenzungx | -1999 bis XE 0
XE max. MeBbereichsbegrenzung x | XN bis +1999 100,0
X, Kommastelle 1,000 bis 1000 100,0
XM Art des Eingangssignals Obisé 0 (Pt 100)
Xr Temperatur-Einheit °C-°F O oder 1 0
X hewah 0 (mA)
Bereichswa
w* Strom/Spannung Ooder1 0 (mA)
Y* 0 (mA)
Dl D-Anteil Ooder 1 0
WM Art des Sollwertes Obis7 0
YH Hand/Auto-Taste O oder 1 0
nur Ausf, 6496-03
YM Wahl Reglerausgang Obis 4 0
YR Ruckfihrung 0 oder 1 0
M Meldebedingung Obis9 0
M 0
S1 . 2 0
SchiieB- oder Offnungskontald | 0 oder 1
§2 0
als Option fir Ausf. 6496-03
3M Meldebedingung O bis 7 0
4M 0
§3 . -- 0
Schlie- oder Offnungskontakt | 0 oder 1
$4 0
TA Anzeige akiualisieren O oder 1 0
Fi Digitalfilter Obis1999s 1
K1 Sicherheitsstellwert 0 bis 109,9 % 0
C1 Schiisselz. Parametrierebene ~1999 bis +1999 0
C2 Schlsselz. Konfigurierebene 0
S0 Adaption 0 bis 2 o
TS (TM) | Sollwertrampe 1 s bis 500 min. 0
als Option fir Schnitistelle
SN Schnitistellen-Adresse 0 bis 246 0
BR Baudrate (Bd) 4800 oder 9600 0
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